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Chaine de valeur du lin et du chanvre

o) ® Apercu des étapes de transformation de la paille et des constituants

Récolte Rouissage Stockage Extraction Transformations

Teillage/Défibrage

= Extraction : séparation des différents constituants (fibres, anas/chenevotte, ...)

» Transformations : Production de semi-produit ou produit fini pour des applications

—FARE



Chaine de valeur du lin et du chanvre

Anas (Lin) Granulats
_ o _ Chenevotte (Chanvre)
o4 @ Exiraction des différents constituants

Fibres (longues ou courtes)
I

Epiderme

Fractionnement mécanique (Teillage / Défibrage)

= Environ 30 % de fibres (issues du sclerenchyme) et 50 % de Schéma fraction de tige
granulats (issus du xyleme)

Cultures Subdivision massique li‘ Subdivision économique €

= Pas de produit économigue majoritaire dans le chanvre

Tiges de lin depoortere Graines & 5% 2,4%

rouies Tri

c SN 0000 ana0e QUG Dt Pailles 95% 97,6 %
E ------ Fibres [dm] 22 % 82,6%
= PR L _J : Enroulage
Z' N x rY Fibres [cm] 1% 11,5 %
% / et Lotk / T= Granulats 50% 3,54
% Broyage
D :' " .I‘; MGG Sy | . yag Poudres 12% o¥%
= . grainage |
= Déroulage et : . l
8 préparation . l
Q . 25 . _

. Poussieres G 2 % %
g . 12 % Fibres longues e o " ®
a E 22 % Pailles : 8g % 59 %
_tg . Fibres courtes
< E 11 % R Fibres [cm] 24% 34%
© 2 Grai : Anas

. raines  » D = Granulats 44% 40%

: 59, 50 %

] ) Edsssmssnmmannn boudres e =
Récolté en amont pour le chanvre
© Mémento 2025, FRD-CODEM 2 FARFE

Représentation d'une ligne de teillage de lin et des fractions récuperees



Chaine de valeur du lin et du chanvre

o4) ® Une large gamme d'étapes de transformation et de marchés

Différents itinéraires techniques pour divers marchés, dans le domaine des matériaux

Production et récolte 1¢ transformation - 2° transformation 3¢ transformation 4¢ transformation
des pailles Défibrage
ffé}) (N 9

Graine

"
a Béton végétal
Matrice
L ]
Granulats Panneaux de 'Y
[ ] particules N
]
Pieces plastiques
Compounds """"--'*-9 injectées en fibres
"’”iﬁ, végétales

rnllln'netre
fﬁ-“
&2 -=d> 7 [3 a
"‘i paille J Fibres o= Fibres e
X A

- . (_(_Ht]TT]LtrE_
: . [em] $ ( EX AN YRR NN LY Pieces
. Y
°® Fibres —_— thermocompressées

N dt_urns_trt_ *m 9 Fils o ) -------------
$ y Materieux 3 Composites

POLISSIerES ce 9 Energie non-crimp a fibres

continues

Semi- Produit
produit fini

Textlles
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Chaine de valeur du lin et du chanvre

o4) ® Une large gamme d'étapes de transformation et de marchés

¥ T O Volumes :
dincorporation produs en Usage actuel des fibres et granulats en
wgetaes (3) : France, dans les matéeriaux (dont lin et chanvre)
isolants souples F I

>90 14 000
Isolants : : = =  Production de textiles avec les fibres de lin
s e o i Prod_uctlon de_ composites et isolants avec
ne S les fibres de lin et de chanvre
Panneaux de Panneauxde i o
bt S e = Production de bétons et panneaux de
Pieces plastiques . N
injectdes renforcdes 20330 10000 particules avec la chenevotte et les anas
en fibres vegétales
Péces | = 40 % du volume valorisé du lin (hors textile)
Composites thermocompressées 3 50 8000 . .
base de non-tissés et 20 % de celui du chanvre (hors papier)
Cmtpodt.aséﬂwes 30350 400
o Mode, linge de 30000 Applications multiples a partir du méme type

de produit

© Mémento 2025, FRD-CODEM _F‘FE



Chaine de valeur du lin et du chanvre
o4 ® Quen est-il de la qualité ?

Comment définiriez-vous la qualité des
fibres vegetales ?

—FARE



QualitéS des fibres végetales : clés pour les marches

o4 @ Les paramétres de qualité sont un prérequis pour I'utilisation du chanvre dans divers processus
Industriels.

Qualités < Marchés ?

Le chanvre : une plante polyvalente
= Papier O
= Composites : non-tissés / renfort en fibres courtes / renfort O

en fibres longues o o
}> Procédeés / Spécifications

des marchés

= Textiles : cotonisées / filature a sec / filature humide
= Laine isolante

=
. ©
= Panneaux de particules £/ [111] ) M
1 A rong territorial Local and available Valorization o
N Mortler / Beton Stinvgfzem;nt ' resou:;es withf t‘;:e entirte pfanft PN /\,
= Produits cosmétiques... managed costs ﬁ H 2 ’e
Lightweight Improved Vibrations Environmental

stiffness and

” damping properties,
stress resistance

renewable and
recyclable

Loy  &lage

Thermal and acoustic ~ Decrease deformation / shrinkage

P4 . insulation properties Reduced injection cycle time at lower
Proprletes rema‘rquables ' /1 :\ temperature & non-abrasive
o) : ) / ST TEEEEEEEEEEEEEET o - - - - -=7==-"7=7-"7=7=-= \
o But. : /.Marketlng 2. Quels liens ? R < i
= Objectives / Subjectives > —-~-—--—-—-----"----------------—---- L’ Pas une, mais des qualites

= Reéalité / Mythe
frde
e°
© FRD-CODEM - France - 2025 — Confidentiel 8



QualitéS des fibres végetales : clés pour les marches

o4 @ Les paramétres de qualité sont un prérequis pour I'utilisation du chanvre dans divers processus

industriels.

Qualités :

= Nombre et nature des étapes
techniques de la tige au produit
final

= Evolution dynamique pendant le
processus

(]
£n
IF‘E

trusicm

{40 vol%s)

Strength in MPa
B K8
L= -]

—
=2
T T

) oo
(40 wixl?)
o o &

o- Injectm r:hng {20 vol9s)

I I
0 5 1'[] 15 20 25 30 35
Modulus in GPa

@ Evea 4 Boreal
® Hermes + VYiolin

B 2012
2013

O Agatha + Awurore < Diane
& Aramis ¥ Belinka = Drakkar

© Haag et al. 2017 (Industrial Crops and Products)

© FRD-CODEM - France - 2025 — Confidentiel

Production et récolte
des pailles

2° transformation 4* transformation

Liant

'-s Qualité F

a Béton végétal
Qualite i+1 - Matrice
©
Granulats Lo _) Panneaux de o
LR & particules N

Fib . r ¥ C ,_"_‘f pounds
.

1* transformation 3® transformation

Défibrage

':TL)- o 9

Graine

4 O

—

[

]
7\
_."1-
_ Qualité i ]

m L)

Pieces plastiques
injectées en fibres

millimatr vc'gémlcs
{«"P 7‘&‘)— X 9 7 oﬁ s Isolants iy 2
f 2% e DG e oY

A B EPTEIN R LN - [cr 1]
Qualité M  Qualité i+1 N :
riores
in planta : '

Pieces
thermocompressees

TE) lles

Composites

a fibres
continues

Qualité F

Poussiéres ..é N
Qualité i+2

= Performances meécaniques dépendant du procedé de
transformations

= Suivant le procédé, la différence de variété ou d’année

s’efface ou non frde



4FM Lab : un laboratoire partenarial associé entre 4mc| koAl d
FRD-CODEM, TUMR FARE (INRAE-URCA) et le CRESTIC (URCA) mA%s;-:-

.‘ Concevoir des OAD pour évaluer et controler la qualité de la biomasse et des fractions vegétales destinees C?eSTIC
a des applications matériaux

, . Ly S s T e "“_‘: —
Une necessite : e J=von
= Créer les conditions nécessaires a l'utilisation = =
de la biomasse végétale dans un large éventail RS — 0 3 TRL 6 9
de processus industriels (textiles, plastiques, — =LY " i v
construction). g — C@’ﬂﬂ-\l P -
——— ()it o | Scientific expertise 7N
A A e A e (knowledge, literature survey...) (INRAZ
Analytical skills (physicochemistry, C-?eSTlc:
spectroscopy, image analysis...)
. L, L. Database already acquired
Une observation : Aucune méthode/stratégie permettant Training / Students ‘ n
de qualifier les matériaux dans toute leur diversité '
= Manque de confiance envers la matiére The 4FM Lab :
= Réticence a utiliser des fibres végétales vs. produits existants 'm
= Entraves au développement des matériaux biosourcés e
Data sources ‘
o
3 Targeted markets & §
e
Data e .
collection . Injected ‘t" .\‘. - z
Les enjeux : parts | \ .‘ of &
raverns g ({f Cescritve - Garantir la sécurit¢ de [l'approvisionnement : : ~ Bio-based '] Macket size E—
guantité et qualité — Assurer la disponibilité des > [ R =] (kT / year)
predictive ’ Modets fractions végétales avec des performances Textile _ R
analytics constantes &
2 ey aF . Continuous fiber S Thermocompressed
= Controler la variabilite pour améliorer la qualité composites 2
Recommendations « Decision iy v g
making - o fl’d'
Market growth @ b
10
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Récolte
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Rouissage Stockage Extraction Transformations

PARTIE | :
LA QUALITE GERME DANS LA
PLANTE



La qualité germe dans la plante

o4 @ Qualité des fibres in planta : finesse et nombre de fibres (lin)

Une année — 7 variétés (fibres printemps et hiver / oléagineux) —
Observations microscopiques de sections transversales aprés coloration au bleu Alcian et a la Safranine O — 270 mesures /

variété, 3 faisceaux / coupe

méme stade (bourgeonnement)

uelques déterminismes pour les qualités des
q p q
fibres/granulats
—,:":.::::“- ﬁ Genetics
4 &
L e — Agricultural
&_ .—::-: :’n:‘:‘-‘-‘:‘:’»‘.’:« - practices
n ::: . Fractionation
; Trsemeacs of1he ot § copendats
4 unctionalization
é Danig Camyg Comary . F |
‘ '“ . Proceasing
e i i
NRA Chabi et al. 2023 / Projet FIBRAGEN
(Gl
trlo Forte dispersion des résultats en
=g fonction des variétés
gqunhufﬁr
<, s = Variétés fibres de printemps montrent
e des faisceaux contenant plus de
LISTZY fibres élémentaires plus épaisses vs.

variétés fibres d’hiver et oléagineux

© FRD-CODEM - France - 2025 — Confidentiel
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La qualité germe dans la plante

o4 @ Qualité des fibres in planta : finesse et rapport FI/FIl (chanvre)

Quelques déterminismes pour les qualités des
fibres/granulats

EN ADEME
REFUBLIGUE . T =5
\ et m CHAMPIGNE
('j!' CHAMAILLE o FEE =
J frdd -
é?. LACOSTE &= QI Cinssviinn: #;ﬁﬁﬁ;'u
R

o)

Une année — 7 variétés — méme sol — méme stade (fin de la pleine floraison)
Observations microscopiques de sections transversales aprés coloration au bleu de toluidine — 10 tiges / variété ~100 fibres (I &
II) mesurées / coupe

D e ot
e Py gy Vo —
Ry Yo v Genetics
4 &
! Aproraeny/ Pedsugy Crmasn Agronomy
b WA g e Y. s e
» Dwaits @ Be ioniey Dot o bomll
<
Tt vt caa v eting) Agricultural
Bt e g g, 5
& .,--.-.".n.--.---u—-‘:n. practices

Sree b et ea

L ]
" osin Arvmadars Fractionation

Duameg Camg Comany Functionalization

:
z

e e
Nt

.E f.hvE-m Citertappmmes = Tropes, Famoy = 369

Proceasing

Cross section of hemp stem

Epidermis

Cartical parenchyma
Primary fibers

Secondary fibers
Cambium

Secondary xylem = wood
=shives

Pith =

FllI: plus courtes et lignifiés / FI

© FRD-CODEM - France - 2025 — Confidentiel

Number of fibers/stem

%ﬁ:
2

Wood

Primary and secondary fiber content by \fariet\/0

[%a)
g

sl b

4000 4 Z
3000 138 1.7 :j 6.6 35 39 45
2000 A+
"1 ' ' iI
o s
1 2 3 4 5 6 7

Varieties

Fl & Fll number
Cell surface area Fl & Fil
True perimeter
Circularity (calculate)

Filling { =wsll thickness)

Fiber richness
Fiber 11 *poliution®

Fineness
Fineness
Overall morphology

Physiological stage (control)

0
ZFibres i Fibres |
Fineness Primary fibers
y 1000 -
D Theoretical area @ True perimeter
L 70 900
® ® I
L 6o = = S ® . ®
~E Number g_ 700 (]
|l o £ ofn = i
~ s T 600 e —E— =
w M Number ©
- a0 g = 500 |
= of Flis g
F 3,0 = F L
~ g XDiameter L
[ 300
F 20 &
4.5:Fl/Fll 200 .
10 100
L 0,0 0 =
1 2 3 4 5 6 7
Varieties

60

40

20

MDmbOlOBiCﬂl it

Cell perimeter (pmy)



La qualité germe dans la plante

o4 @ Qualité des fibres in planta : maturité des fibres, finesse, nombre de fibres, rapport FI/FII

Quelques déterminismes pour les qualités des
fibres/granulats Quel est le niveau de signification ? Y a-t-il des corrélations ?
/, "-':.'::‘:?:?—"- % G-n;xin | : : I
Bl | B
e S Aricadiars Etudes statistiques : U
s il Weatiies -« Difficulté a établir des corrélations significatives Ve
L o BB | recsomsion o  Corrélation avec le diamétre de la tige non o
démontrée clairement e Tk
I et B oo = Une grande variabilité intraspécifique nécessite t
: . Zm la collecte densembles de données trés . . . . .
“".-?.. Y = e volumineux et de nouveaux outils. S X R K i‘
e :

Contexte (actuel)

= Augmentation de la superficie consacrée au chanvre >
réorganisation des cultures
= Deéveloppement du marché des textiles techniques >

i Réflexion et développement en cours de |
étape de rouissage }>}>}> . :

procédures/outils simples et rapides pour

= (Changement climatique) — météo incertaine en ) ., ) )

AT | estimer la maturité des fibres et fournir une .
= Plus de paille > Variétés tardives I_ indication des dates de récolte. |
= MAIS arecolter le plus tot possible... e e e e e
= Evolution de la composition chimique des fibres pendant s

leur maturation (aprés la floraison) - lignification P \ ' H l ' L LL::,,_.I.,_ dm The 4FM Lab frde
© FRD-CODEM - France - 2025 — Confidentiel “lHI H I R :
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Récolte
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Rouissage Stockage Extraction

PARTIE Il :
LA QUALITE MURIT PENDANT LE
ROUISSAGE

.\\ :‘,“‘,‘ :; ’,' / Ve
N T o
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Transformations



OAD pour le suivi du rouissage du chanvre

Fournir un OAD aux agriculteurs, aux coopératives de chanvre... pour les aider a

pailles/fibres de chanvre

N~

Quelgques déterminismes pour les qualités des *  Morphology " 5
fibres/granulats
: *  Chemical compaosition # X
4 e ﬁ sooeig +  Surface properties ¥
! Aoy Pedsugy Crmasn. Agronomy
g Oy e OO ety «  Mechanical properties ] X
& o Gl Specific properties x
- A ;
: PRI - Fractionation ;‘;2:::: Aﬁ:'lﬂc::::::;r:l Fractionation Functionalization
§ ‘T_?m Functionalization ; ) ; ; ;
: Pratiques agricoles AVEC rouissage >> effet des variations
“E N - Processing intraspécifiques et/ou des conditions agronomiques
I '.Uv 4T Ceragpnera = Toopme Fumcy < Xx Y 2 s i s

Le rouissage apparait comme un élément clé pour fournir des fibres de chanvre a de nombreux

marcheés techniques et textiles

= De nombreux travaux et une grande diversité de processus...
= ... mais le rouissage a la rosée semble actuellement étre la méthode la plus répandue :
simple et peu codteuse.

Inconvénients du rouissage a la rosée :

= Lié aux conditions pédoclimatiques : humidité et température > niveau variable de
rouissage / peut entrainer une hétérogénéité qualitative des lots

= Aucun indicateur ne mesure objectivement le niveau de rouissage - Risque de lots non
conformes

© FRD-CODEM - France - 2025 — Confidentiel

No retted hemp stem
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—

Bleuze et al., 2018-Ind Crops&Products
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OAD pour le suivi du rouissage du chanvre

o4) @ Développement d’un premier OAD pour les pailles et fibres de chanvre

Projet RIGHTLAB :

= Evaluer I'impact du rouissage pour contréler/certifier la qualité des pailles/fibres
= Rechercher des méthodes simples pouvant étre utilisées sur le terrain/a l'usine.

= 3 marchés cibles : non-tissés / composites TP / textiles

_ 5as -

AAAAA

semaines
Projets SUNRISE / CHRISTIE : un continuum d'actions/projets permis avec 4FM lab

= Discussions avec les agriculteurs/agents de terrain afin d'identifier leurs
besoins/contraintes en matiére d'outils de mesure et de méthodes accessibles

= Collecte a grande échelle (~150) de paires d'échantillons (paille/fibres de chanvre)
pour le suivi du champ jusqu'a l'utilisation des fibres

= Caractériser les échantillons a l'aide de méthodes a « faible débit » (référence) ET a
« haut débit »

= Etude statistique et stratégie d'lA : corrélations entre les données a faible/haut débit

= Sur 3 ans : validation sur le terrain et tests OAD sur 45 parcelles/champs (~250 ech)

© FRD-CODEM - France - 2025 — Confidentiel
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CHRISTIE

Grande base
de données

fd?. tRDL INRAZ _PRE

.

LI
| =
1

."'l-—h-p.—h _-.:—. - l:\-_-l -
- = . ¥
S e 3 | .
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p— — i il i
R it 1
- R, pr—e h
SUMRISE A yesar

S

1e" OAD pour les
pailles/fibres de
chanvre
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Récolte

%
=% s
Rouissage Stockage Extraction

PARTIE Il :
LA QUALITE EVOLUE SUITE A
'EXTRACTION MECANIQUE

Transformations

—FARE
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Quelques déterminismes pour les qualités des
fibres/granulats
“'"“;.T.Z’TL“Z,,:""_..‘.‘,.“E".‘”‘"“" Genetics
- &
i Agronemy! Pedolegy Climate Agronomy
3 Water supply sty Bertbsation!
- ey of the seedieg ! Dite of sending. ..
<
] Marvesting (and retting) — Agricultural
& oo precticus
m Straw fractenatien
' Fractionation
Process | Purumeters
g Treatment of the products & coproducts -
é Dusing/ Cising! Chermsary B Functionalization
2 ]
Processng of vemi-finahed products ! 2
! .“ odood prodnts . Processing
Iﬂ.m < ey rthe Diveloppement - Troyes, France — 2019 Condidensal Document

Thése T. Peyrache / Projet LinPLUS

= ldentification de 5 lots de fibres par tri
empirique

= Morphologies différentes (diamétre et
facteur de forme)
Présence de fractions de tissus
externes (assemblage de faisceaux)
et de faisceaux de fibres
élémentaires
Hétérogénéité qualitative provenant
du processus d’extraction (rouissage
+ teillage)

Balle de fibres
teillées

Van Robaeys y
Fréres

Séparation
manuelle

“

Toucher

@

Vue

Diametre




Evaluation de I'nétérogénéité du lin ... 3o eormes

o4 ® Propriétés mécaniques et thermiques d'un faisceau de lin )

(WD Elementary fiber D CP/dermis and

microorganisms

Middle Lamella
- - - - - c c
Quelques déterminismes pour les qualités des 1200 -S M |-L d-L d-XL . o o o b
i 1000 1
fibres/granulats —~1000 - be
s Mgt % s 800 = b 31 l ‘
/ eves and enve vrement... Gen:tics \q_: g 750 1 a | § a
% Mmﬂ%f . . Agronomy "g 600 :é’ . . g ‘ ry N - .
(- Marvesting (and retting) Agricultural g 400 _E 5001 ’ g 2]
& o . practices © 200 5 ‘ g .
=~ © 250 * ‘ -
. :::':'.: ' Fractionation 0 1 | 11 ‘
; 4
1| [— N Fivicionalization Elongation (%) 1S I-M I-L dL  dXL 1S I-M L d-L  dXL
£ .
[ I [ Courbes des essais de traction Contrainte et €longation a rupture
L : des fibres techniques
-S |-M |-L d-L d-XL
Thése T. Peyrache / Projet LinPLUS 100
360 - a 64 - a
80; 350 bc b cd 62 1 b
= Les fibres les plus fines et riches en 3340 d < 60 - c c c
cellulose (I-S) ont des propriétés a X 60 v S s
. 3 [}
rupture plus faibles (tests sur 30 mm) = & 330 - o -
= Meilleure résistance thermique des 2 40; §320 i §
fibres contenant moins de résidus = | @ >4
d’épiderme 310 ~ 52 -
= Propriétés hétérogénes a lissus de 0 ‘ ‘ 300 ' . . . 50 A . : . .
I'extraction = valorisation ? 0 200 400 600 80 l-s I-M I-L dL  d-xL I-S I-M I-L dL  d-XL
ot Temperature T (°C)
Thermogrammes Température et perte de masse du FARE

complexe cellulosique

20



Evaluation de I'nétérogénéité du lin
o) ® \esure de I'hétérogénéité

Quelques déterminismes pour les qualités des
fibres/granulats

e Mot et & G
4 &
l Mooy Pudsngy Ciwasen Agronomy
b B e et
B e IR T
<
L e U Agricultural
& oo penctiies
. I Seve b et enstn
Fractionation
Lo R T

Duang Camg Comany

g Trnaeas o 1he ot & copesdut

Functionalization
H
£

‘ "‘ Pressng o et et et . Proceasing
- Toopws Samoy = Mx 4

‘
R .- cxsbinnd s

Thése T. Peyrache / Projet LinPLUS

= Discrimination métrique par
colorimétrie

= Séparation objectivable et réalisable
avec une analyse haut-débit

= Transposition a des échelles plus
grandes (en fonction des variétés et
années par ex.)

= Evolution en

transformations ?

fonction des

I-S [-M I-L d-L d-XL
.- n.ni" ..E * e,
— i *
52 ' ¢ @
o i . * #
2 i e e e e — 1111
— a i - » .
O * M
o o s '-"q. &
e * . *
o * e
-2 1 —- ] 1 1 [ ]
-2 1 3

0 1
PC1 (66%)
Analyse en composantes principales discriminant les fibres

sur les parametres de couleur L*, a*, b*

White
L**100
.

Yellow
-

Red
-
h=0*

Blue
b

Black he270°"
L*=0

Domaine colorimétrique CIELab

(L*1 a*’ b*)

—FARE
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Récolte

Rouissage Stockage Extraction  Transformations

PARTIE IV :
LA QUALITE CHANGE DURANT LES

TRANSFORMATIONS INDUSTRIELLES
& DOIT ETRE SUIVIE



OAD - suivi des qualités au cours des transformations industrielles

.‘ @ Projet NAFILab (2022 — 2026) Apw warsmncr i INRAQ _RARE 5’;. o B3t [@

Suite du projet ENAFILIA

NORVIA
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= 2015-2022 - 8,03 M€ / Forvia, APM, FRD-CODEM
= Développement du matériau NAFILean Perf

= Reéviser I'ensemble du processus de production technique = de la paille au produit fini

Sélection des qualités de paille et de fibres

Séparation de paille/fibres

Traitement des fibres : physique, mécanique, chimique

Mélange de différents ingrédients/compounding

Injection/moulage

fibres/granulats

Quelques déterminismes pour les qualités des

Genetics
&
Agronomy

Agricultural
practices

- PR

La gestion de la qualité est un élément clé pour les chaines de valeur dans l'industrie

automobile

N

NAFILab = Massification de l'utilisation de NAFILean Perf APV

Fractionation

Functionalization

Proceasing
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= ldentifier les méthodes analytiques permettant de qualifier les fibres de chanvre et
les composés a chaque étape
= Transférer ces méthodes a I'échelle industrielle

= Mettre en ceuvre des outils pour le suivi des processus
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OAD - suivi des qualités au cours des transformations industrielles

o@ o Projt ICHAT (2024 — 2027)
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Contexte o - - &

= Demande croissante de produits textiles a base de chanvre pour toutes les applications
= L'expertise textile industrielle francaise en quéte d'innovation

= Projets de R&D a I'échelle laboratoire - Nécessité de tests a I'échelle industrielle

Objectifs du projet

= Réduire les risques liés aux futurs investissements industriels en analysant les différentes

technologies d'exploitation de la fibre de chanvre selon plusieurs critéres :

» Faisabilité technique, ACV et codts d'entrée/sortie du marché.

Quelques déterminismes pour les qualités des

Complexity and high added value

Shart-fibre Semi-long fibre Long fibre
20- W mm 10= 20 cm 50 cm

ICEE AL O

Trois typologies de fibres de chanvre :
20-30 mm, 10-20 cm and 50 cm

Différents itinéraires techniques textiles

Marché des applications diverses
Vétements, composites, ficelles...
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Adapter la paille et les fibres
au marché approprié

{

fibres/granulats

Stratégies

Genetics
&

Agronomy

At the foe
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= Collaboration étroite entre les acteurs industriels
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Proceasing

= Echanges interlaboratoires pour améliorer le contréle de la qualité

e
e —— B | rrocsomson = Realisation d'analyses bibliographiques, techniques et matérielles au niveau européen et mondial




OAD - suivi des qualités au cours des transformations industrielles
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Contexte

= L'industrie du chanvre repose sur la valorisation complete de la paille (fibres & chénevotte)

= Les marchés techniques pour les fibres ont besoin de paille rouie > Augmentation des volumes
g de chénevotte grise
#% = Le label CenC pour la construction en chanvre et les régles professionnelles (2007) régit

l'utilisation de la chénevotte pour le béton

»  Stabilité de six exigences, dont la couleur blanche (chénevotte non rouie)

Cross section of hemp stem

—_—

Degré de rouissage

(peor~a

\ 4

Cortcal parerchyma
Prary 1bers

Seccndary 100

Bois = Chénevotte
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EN RESUME :
CONSTRUIRE DES OAD : UN DEFI DE TAILLE
POUR LES BESOINS INDUSTRIELS
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Construire des OAD : un défi de taille pour les besoins industriels

... @ Deéveloppement d’OAD pour les tiges/fibres de chanvre a tous les niveaux de la chaine de valeur

Le développement des marchés techniques et textiles du chanvre et du lin nécessite
de savoir comment classer la biomasse sur le terrain

Some determinisms for fiber properties

Botanical Biolopca "4
Varienes! Physiclogy | Interacoons X A
gencs and erveonment.... P Genetics
4 &
3 Agronenvy | Pedolegy | Climate Agronomy
% Witer supply svatab ity / Bertibsation !
- Dermiy of the seeding/ Dite of sending. ..
<
Harvesting (and retting) Agricultural
Plant maturity ! Harwsting syssem ! Sarvw - . .
& [rm-\w‘!-llﬂouan::rghmngnud- - practlces

Process | Parumseters

- Fractionation

Treatment of the products & coprodicts
Dustieg) Cunting! Chermstry

Processing of semi-finshed praducts /
products

g
I .m < fbery rene Diveloppement — Troyes, France — 2019 Conddencal Documen:

Functionalization

At the factory

Processing

Ical : premier OAD pour le suivi du rouissage du chanvre jH‘ﬁ The 4FM Lab

Travaux en cours pour concevoir de nouveaux OAD tout au long de la chaine de valeur

N

Corrélation d'informations « distantes » : relier les champs aux matériaux

Disposer de données pertinentes, représentatives et de haute qualité

N~

Transfert de technologie

= LPA/Labcom/ CRT / Carnot semble étre une excellente opportunité E Eﬁ%w .'

Les techniques conventionnelles sont essentielles, mais souvent précises et
chronophages - Codt
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Merci de votre attention
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